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Titel

Postnatal stem cells and their microenvironment: From stem cell signatures
to tissue regeneration

Profiling and function of signal transduction and integrin pathways in human
embryonic stem cells

Characterization and ex vivo expansion of mesenchymal precursor cells
Differentiation of hematopoieticsStem cells from embryonic stem cells
Establishing culture methods to generate large numbers of

transplantable primitive hematopoietic stem cells in vitro.

Non-invasive bioluminescent imaging (BLI) in animal models

for stem cell transplantation, bone tissue engineering and osteoporosis
Hybrid ceramic scaffolds

Synthetic scaffolds based on biodegradable, functionalised polyesters and hydrogels
Trimethylene carbonate based polymers and structures for tissue engineering
Fibrin matrices for tissue engineering applications

Improving the collagen network of tissue-engineered constructs by means of
injectable scaffolds

Bioreactors for cardiovascular tissue engineering (bioreactor facility)
Continuous real-time 3D Raman monitoring of cell behaviour in bioreactors
Bioreactors for cartilage tissue engineering

Development of tissue-engineered full-skin equivalents for

use in wound healing and industrial screening

Fine-tuning cartilage differentiation: controlled engineering of cartilage
Cartilage tissue engineering with synthetic and natural collagen scaffolds.
Cartilage regeneration by application of chondrogenic stimuli and inhibition of
catabolic factors

Scaffold design and optimization towards smarter scaffolds for bone tissue
engineering

Skeletal tissue engineering by syringe: new concepts for spinal surgery

Improved performance of ageing human mesenchymal stem

cells in bone tissue engineering

Specific homing of stem cells as a first step in environment guided differentiation of
stem cells: towards increased efficacy and safety of stem cell therapy enhancing
tissue (re-) generation and neovascularisation

Construction and evaluation of tissue-specific scaffolds using biomolecules

Stem cell derived cardiomyocytes for myocardial repair

Improving tissue graft survival by vascularization support

The effect of platelets on adult stem cell mediated neovascularization and growth
of tissue engineerd bone grafts

Ethical Issues in tissue engineering
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Verleden

Op zoek naar dwarsverbanden

‘Het was in 2003 zeker niet vanzelfsprekend dat onderzoekers die zich bezig
houden met biomaterialen en matrixen gezamenlijk iets ondernamen met
onderzoekers van bioreactoren of weefsels en stamcellen’, herinnert prof. dr. Jan
Feijen zich het begin van het Dutch Program for Tissue Engineering (DPTE), het
Nederlandse Programma voor Weefseltechnologie. ‘Het waren afzonderlijke
disciplines, waarvan de mensen elkaars taal niet spraken en elkaar zelden
ontmoetten. Met behulp van STW, dat vooral de toepassingsmogelijkheden in
de gaten hield en ZonMw, dat vooral de medisch inhoudelijke kwaliteit

beoordeelde, zijn we er toch in geslaagd om die samen

Heden

Internationaal lichtend voorbeeld

In de bundeling van krachten op grote schaal, is het DPTE uniek geweest, meent

DPTE-vice-voorzitter prof dr. Ruud Bank, hoogleraar Matrixbiologie en Weefsel-

onderzoekers van ve

Toekomst

Grotere betrokkenheid industrie

Per 1 januari 2011 heeft het DPTE een opvolger: het Netherlands Institute for
Regenerative Medicine (NIRM), waarvan prof. dr. Ruud Bank wetenschappelijk
directeur Regeneratieve Geneeskunde is. Daarnaast is er een afdeling Funda-
menteel Stamcelonderzoek met ontwikkelingsbioloog prof. dr. Elaine Dzierzak
van het Erasmus MC als wetenschappelijk directeur. Voor het programma NIRM
is de komende vier jaar 42 miljoen euro beschikbaar. Bank: ‘Het is plezierig
dat binnen NIRM nu ook onderzoekers zijn die zich met de fundamentele
aspecten van stamcellen bezighouden. Ook is, anders dan binnen het DPTE,
de industrie daadwerkelijk bij de projecten betrokken. Door die nauwe samen-
werking, bestrijkt NIRM nu het hele spectrum op het terrein van de regenera-
tieve geneeskunde, van fundamenteel tot translationeel onderzoek. Bovendien
zijn de projecten meer op elkaar afgestemd en verdeeld over wat minder
thema’s dan bij het DPTE.’ Bot en kraakbeen, cardiovasculair en fibrotische
processen zijn nu de kernthema’s. ‘We zijn niet doorgegaan met de projecten
die misschien wel in theorie veel belovend kunnen zijn, maar vooralsnog
technisch te ingewikkeld zijn om tot concrete toepassing te leiden. NIRM
moet ook dienen als een ideeéngenerator op het terrein van de regeneratieve
geneeskunde. Er moeten ideeén uitkomen die in andere programma'’s verder

tot toepassing kunnen worden gebracht.’

Bank verwacht dat er, dankzij NIRM, over vijf jaar betere hartkleppen gemaakt
kunnen worden en dat er een oplossing is voor het stimuleren van de bloed-
vatvorming binnen constructen en matrixen die geschikt zijn voor weefsel-
herstel. En hij verwacht dat onderzoekers meer greep zullen hebben op het
selecteren van cellen ten behoeve van de productie van het juiste kraakbeen en
hoe ze cellen kunnen laten differentiéren tot bot, kraakbeen of pezen. ‘We zullen
over vijf jaar ook meer inzicht hebben in de mogelijkheden van de geinduceerde
pluripotente stamcellen (iPSCs) ten opzichte van stamcellen uit bot of vet en in
de schadelijke fibrotische processen die in het lichaam het herstel van weefsels
in de weg staan’, verwacht Bank, die benadrukt dat ook buitenlandse onder-
zoeksgroepen hier hard aan werken. ‘Wij hebben in Nederland een aantal zeer
goede onderzoekers en onderzoeksgroepen, die aan het front van het onderzoek
naar stamcellen en weefselherstel staan. We kunnen het ons niet permitteren
een paar jaar niets te doen, dan zullen we deze mensen verliezen. Daarom ben

ik blij dat NIRM er is gekomen.’




